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AVISO DE CONTRATACAO DIRETA N2 001.1/2026-SEPLAN (RELANCAMENTO)
PROCESSO ADMINISTRATIVO N2 8416/2026

A PREFEITURA DE CAMPO MAIOR-PI, por intermédio da Secretaria Municipal de
Planejamento, Captacao de Recursos e Desenvolvimento Econémico, com fundamento no
art. 75, I, e §32, da Lei n? 14.133, de 12 de abril de 2021, torna publico ao conhecimento
dos interessados que, em virtude das adequagdes realizadas nos instrumentos de
planejamento, conforme decisao administrativa, fica republicado o Aviso de Contratagao
Direta, do tipo Menor Preco Global, tendo por OBJETO: Contratacdo de empresa
especializada para execucdo de servicos de levantamento aerofotogramétrico e
perfilamento a laser, com processamento e geracdo de produtos cartograficos da area
urbana do municipio, para atender as necessidades da Secretaria Municipal de
Planejamento, Capta¢do de Recursos e Desenvolvimento Econdmico de Campo Maior-PI.
Periodo para envio das propostas: 18/09/2026 a 22/09/2026, das 08h as 13h. As
eventuais propostas deverdo ser protocoladas diretamente no Protocolo Geral da
Prefeitura de Campo Maior-PI, ndo sendo aceito outros meios. Os eventuais fornecedores
interessados devem enviar Carta Proposta contendo as seguintes informacoes: validade
da proposta (minimo de 60 dias), nome da empresa, endereco completo, nimero do CNP]J,
endereco eletronico (e-mail), nome do representante legal da empresa, preco do item
solicitado, valor total da proposta e assinatura do representante legal da empresa. Os
documentos poderdo ser retirados na Comissdo Central de Licitagdes ou no Licitagdes
Web TCE/PI.

Campo Maior-PI, 17 de setembro de 2026.

Maria Teresa de Jesus Andrade Portela
Secretaria Municipal de Planejamento, Projetos e Desenvolvimento Econémico
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PROJETO BASICO
1. APRESENTACAO

Este documento refere-se as carateristicas técnicas para a realizagdo dos servicos de levantamento
aerofotogramétrico em uma &rea de 4542 hectares, na cidade de Campo Maior, no estado de Piaui,
bem como definir e especificar os servigos de levantamento aerofotogramétrico digital e
perfilamento a laser aerotransportado para subsidiar a elaboracdo de estudos e projetos de
engenharia.

2. LOCALIZACAO

Area de 4542 hectares, na cidade de Campo Maior, no estado do Piaui.

A

4. Google Earth

3. METODOLOGIA TECNICA
3.1. INTRODUCAO
Neste documento estdo apresentadas todas as premissas técnicas consideradas quando da
quantificacdo e qualificacdo dos servicos a serem elaborados, tal como as metodologias que serdo
utilizadas quando da elaboragéo dos projetos em questéo.
A principal diretriz para qualquer estudo ou projeto é a cartografia e a topografia da area.

3.2. IMPLANTACAO DE REDE GEODESICA
Para 0 mapeamento ou para aplicacbes em engenharia existe a necessidade de definir, estabelecer e
manter um sistema de referéncia geodésico de apoio.
As redes planimétricas e altimétrica do sistema geodésico brasileiro servem de estrutura basica para
a implementacdo de uma rede referencial local.
O Marco Geodésico, de apoio local, € um ponto materializado no terreno cujas coordenadas sao
determinadas a partir das redes geodeésicas de primeira ordem (vértices do SGB), sendo de grande
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importancia no georreferenciamento de qualquer obra ou empreendimento, além de apresentar-se
como importante instrumento para atualiza¢éo cartogréfica.

O posicionamento baseado na tecnologia GNSS, sera realizado no modo absoluto, a posi¢do do
ponto é determinada de modo absoluto. As coordenadas do ponto conhecido devem estar
referenciadas ao WGS 84 / SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas).
Neste caso, os elementos que compdem a linha base, ou seja, DX, DY e DZ, sdo estimados e, ao
serem acrescentados as coordenadas do ponto base, proporcionam as coordenadas do ponto
desejado.

Para atingir o objetivo geral de uma implantacdo de rede geodésica, os objetivos especificos sao:

« Estudar a melhor distribuicdo e a quantidade de vértices pertencentes a rede planimétrica;
« Planejar o levantamento das linhas de base da rede geodésica;

« Implantar os marcos da rede;

* Realizar o levantamento dos vértices da rede posicionado minimo 4 h;

* Realizar o processamento dos dados GNSS e posteriormente o ajustamento da rede;

« Elaborar a monografia de todos os marcos da rede.

A rede Geodésica a ser implantada sera para fins Topograficos de caracteristicas locais,
dirigindo-se ao atendimento dos levantamentos no horizonte topogréfico; correspondem aos
critérios em que a exatidao prevalece sobre simplificacbes impostas para a figura da Terra.

Para implantacdo de marcos devem ser seguidas as especificacbes técnicas da
Coordenadoria de Geodésia da Diretoria de Geociéncias do IBGE, denominada “Padronizagdo de
Marcos Geodésicos” (IBGE, 2008).

As altitudes sdo calculadas partindo-se do Datum Altimétrico. No Brasil, o Marégrafo de
Imbituba (SC) — 1958 representa a altitude origem em relacdo ao nivel médio do mar local.

3.2.1. Transporte de coordenadas
Este servigo refere-se ao transporte de coordenadas do Sistema Geodésico Brasileiro — SGB, ou de
outros érgdos publicos ou privados que possam ter promovido apoio geodésico na regido, para a
localidade objeto do levantamento topogréfico.
Para o levantamento das obras em coordenadas UTM, devem-se tomar 0s marcos geodésicos do
IBGE mais proximos e transportar as coordenadas, para isto serdo executados levantamentos com
caminhamento duplo, adotando-se a forma de uma poligonal fechada de area zero. Ou fazer o
levantamento com GNSS L1/L2 de precisdo compativel com o tipo de levantamento.
Por meio de poligonal eletrénica, serdo transportadas coordenadas para 0s marcos de apoio basico,
utilizando-se teodolito de leitura direta de 2" (dois segundos arco) e distanciémetro eletro-6tico com
precisao de leitura de = (10mm +10ppm x D), sendo D a distancia medida em km.
As medidas angulares deverdo ser realizadas pelo método das direcdes em trés séries (CE e CD),
com 3PD (posicdes diretas) e 3PI (posicdes inversas) reiteradas a 60°, admitindo-se 5" (cinco
segundos arco) como limite de rejeicdo de uma série em relagdo a média e a existéncia de pelo
menos 2 (duas) séries apos a rejeicao.
As medidas lineares deverdo ser realizadas nos 2 (dois) sentidos, aceitando-se até 2 cm de diferenca
entre elas.
Os Vvértices da poligonal deverdo ser materializados com marcos de concreto ou chapas
de aco,
a) Tolerancias de Fechamento:
MEDIDA POLIGONAL PRINCIPAL
Angular 15" \n
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Linear 1:20.000

n = nimero da estacao.

k = comprimento do nivelamento em Km, medido num unico sentido.

Emprego de GPS - Estes transportes poderéo ser efetuados por meio do processo de posicionamento

tridimensional por satélites do sistema GPS (Global Positioning System), desde que seja atendida a

precisdo pré-estabelecida.

O equipamento rastreador de satélites GPS deve ser do tipo Geodésico com as seguintes

especificacbes minimas:

» Com cddigo c/a e freqliéncia L1;

« Minimo de 9 (nove) canais;

 Desvio padrdo com posicionamento diferencial, método estatico, rastreando um minimo de 5
satélites por periodo ndo inferior a 1 hora:

Distancia horizontal £ (10mm + 2ppm);

Distancia vertical + (20mm + 2ppm);

Azimute * (1” + 5/D), D = distancia em Km.

3.2.2. Transporte de cotas
O transporte de cotas se fard a partir do marco do IBGE mais proximo através de poligonais de
nivelamento e de contranivelamento levantados com equipamentos topograficos que tenham
precisdo compativel com o servico. A poligonal de contranivelamento sera levantada apds a
execucao da poligonal de nivelamento, em nenhuma hipotese sera aceita a execugdo simultanea das
duas poligonais. As poligonais serdo cuidadosamente descritas com indicagdo dos comprimentos
totais, nimero de estagdes e distancia entre elas, bem como a comparagédo dos erros encontrados
nas estacdes intermediarias e finais.
No caminhamento, para transporte de RN’s, sempre que possivel deverdo ser nivelados, com
precisdo de mm, pontos de seguranca — PS’s, tais como soleiras de edificios publicos, escolas e
hospitais.
Né&o existindo pontos de seguranca, deverdo ser fixados marcos de concreto distanciados de 1000m
entre si.
O numero minimo de PS’s e RN’s a serem implantados, devera ser tal que mantenha uma distancia
entre eles, préxima de 1.000 metros.
Todos os marcos, PS’s e piquetes serdo nivelados e contra nivelados geometricamente, com nivel
de precisdo 3 mm/Km.
As visadas deverdo ser limitadas a 80 m, com observacéao dos 3 (trés) fios estadimétricos. Admite-
se a discrepancia entre a cota de nivelamento e a de contranivelamento de 2 mm, devendo a média
sofrer a compensagéo do erro de fechamento nas RN’s da rede basica.
Todos os PS’s serdo, obrigatoriamente, pontos de mudanca de instrumento.
Tolerancia maxima admissivel de fechamento: 5 mmk, sendo K o comprimento do nivelamento em
Km, medida hum Unico sentido.

k = comprimento do nivelamento em Km, medido num Gnico sentido.

3.3. LEVANTAMENTO AERO COM DRONE-VANT
O levantamento aerofotogramétrico compde-se das seguintes etapas:
3.3.1. Planejamento de Voo

O planejamento de voo se trata de uma das etapas mais essenciais de um Levantamento
Aerofotogramétrico. E nesta etapa que serdo definidas diversas variaveis que irdo orientar todos os
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passos futuros e ajudar a obter o sucesso no levantamento. E importante que seja feito o
reconhecimento da area e sua delimitacdo, indicar o perimetro de interesse, local de lancamento e
pouso, modelo de camera utilizada, direcdo do vento, altitude e velocidade de voo e o grau de
sobreposicdo das imagens.

Para execucdo dos trabalhos seré realizado planejamento da missdo visando os melhores resultados
para geracdo de nuvem de pontos classificada a qual deverdo atender os parametros solicitados pela
contratante, o planejamento da missdo sera feito com sobreposicéo suficiente (25% lateral para o
levantamento LIiDAR e 70% lateral e 80% frontal para geracdo do ortomosaico) para processamento
dos dados coletados com qualidade e acuracia.

[Z] Configuragoes de area

£ oo
. 2 | |-05 | EALRGOR | 05| | +2

Manual
|

hf‘!o\/'

Vincular GSD 3 altitude

50

al |10 -1 m +1 ||+
Mostrar avancadc
I <2 e

Elemento de acabamento

3.3.2. O levantamento em campo (0 voo em si)
E importante que o profissional fique atento ao manual de manuseio do Drone e verifique o estado
do equipamento e das baterias para que ndo haja problemas futuros. Alguns drones sdo
langados manualmente e tem detalhes exclusivos em que o operador deve seguir. Ao chegar em
campo, é importante analisar as reais condi¢@es climaticas e possiveis condi¢es que fogem do
planejado no plano de voo. Além disso, é importante implantar os pontos de apoio e de verificagdo
para controle do levantamento aerofotogramétrico.
Altura do voo em rela¢do ao solo no momento do voo deverd ser a menor possivel visando otimizar
o levantamento sem perder qualidade dos resultados. Portanto para o LIiDAR, 100 metros e, para o
ortomosaico conforme GSD acordado estimado, neste caso sera 150 metros com um gsd de 1,93
cm/pix.

3.3.3.  Acompanhamento do voo
E importante que o operador acompanhe em solo, seja por um notebook ou smartphone, os
parametros de voo como: altitude, velocidade da aeronave, velocidade do vento e estabilidade para
assegurar a qualidade das fotos. Vale ressaltar que caso haja, durante o voo, algum imprevisto que
fuja do planejamento, o operador cancelard a operacdo guiando o Drone para o ponto de pouso
planejado.
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3.3.4.  Georreferenciamento do voo
O georreferenciamento do voo é essencial quando se quer trabalhar com informacgdes que
necessitam de medi¢fes ou necessitem de rigor quanto a acuracia. Logo, georreferenciar os dados
do LIDAR é inserir os pontos de controle para que esta seja adaptada a um sistema terrestre
(Geodésico) e vinculados todos os outros pontos a eles.

3.3.5.  Processamento
Esta etapa é a parte de extracdo de informacges a partir dos dados do LIDAR e das imagens ja
corrigidas.

3.4. ESPECIFICACOES TECNICAS:
Os servigos convencionais de topografia deverao ser realizados com GPS geodésico RTK modelo
CHC i50 de 624 canais (capaz de rastrear o sistema (GPS, Glonas, Galileo, Beidu e SBAS), preciséo
nominal vetorial de 2,5 mm +/- 0,5 ppm, e Estacao total Leica TS07 de 2”cc Precisdo Linear Com
Prisma: 2 Mm + 2 Ppm.
Transporte de Coordenadas Universal Transversa de Mercator (UTM), a partir da rede geodésica
do SGB/IBGE, sistema RBMC/SATSs ou PPP, com origem no Datum WGS 84 / Sirgas 2000.
Devera ser implantado na area Marcos Base para formar a rede geodésica primaria. Transporte de
coordenadas para 0os marcos BASE, a partir de Estacdo do IBGE - (WGS 84 / SIRGAS2000),
homologada pelo IBGE, Implantacdo e rastreamento de marcos pelo método estatico, a partir do
marco BASE; em periodos de gravacdo em que o valor de PDOP seja abaixo de 3, horizonte acima
de 15° e no minimo de 4 horas de rastreiro obedecendo tempo de permanéncia recomendado (tabela
09 das Normas Técnicas Para Georreferenciamento de Imdveis Rurais);Todas as coordenadas
obtidas serdo georreferenciadas no Datum WGS 84 / SIRGAS 2000, a partir de um marco principal
de referéncia com coordenadas determinadas pelo servi¢co PPP (Posicionamento por Ponto Preciso)
do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica).
De posse do plano de voo e pontos de controle/checagem materializados em campo serd realizado
o levantamento aerofotogramétrico da area, com equipamento tipo VANT-DRONE (Veiculo Aéreo
Né&o Tripulado), RPA, observando as normas previstas pela ANAC e ANATEL.
O desvio padrdo maximo para as coordenadas planimétricas (N, E e Z) sera de 0,02m para o ponto
de apoio é de 0,02m para os pontos de controle/checagem, apds 0s pos processamento e ajuste da
rede, todos com solugdo “fixada”.
A resolucdo da imagem aérea € de GSD < 3 cm e uma classificacdo PEC-PCD (Padréo Exatiddo
Cartografica — Padrdo Cartografico Digital) padrdo “A” constante no Decreto n° 89.817, de 20 de
junho de 1984, para escala 1:2000).

3.4.1. Metodologia dos trabalhos

Os métodos de trabalhos expostos no presente item correspondem aos procedimentos técnicos
estabelecidos em norma NBR/ABNT 13.133 no que tange aos servicos topograficos realizados,
para a execucao dos principais servigos que integram o escopo do trabalho topografico.
Ressaltando-se que o processo, metodologia aplicadas, serdo em fungédo das premissas relativas as
caracteristicas situacdo da area e suas particularidades, estando plenamente compativeis com o
escopo/termo de referéncia dos servicos e o cronograma de execugdo concebido para a obra como
um todo.

3.4.2. Normas e regulamentos
Para execucdo dos servicos topograficos deverdo ser observadas as seguintes normas técnicas ou
referéncias bibliogréaficas:
e Norma ABNT NBR 13.133/2021 - “Execugdo de levantamento topografico”, de 2021,
e Norma ABNT NBR 14.166/1998 - Rede de Referéncia Cadastral;
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e Norma ABNT NBR 15.777/2009 - Convengdes topograficas para cartas e plantas
cadastrais - Escalas 1:10.000, 1:5.000, 1:2.000 e 1:1.000 — Procedimento.

e Norma ABNT NBR 17209/2025 — Sistema de aeronaves ndo tripuladas — Terminologia

e Norma ABNT NBR 17146/2025 - Sistema de aeronaves ndo tripuladas —
Procedimentos operacionais.

e IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
EspecificacBes e normas gerais para levantamento geodésico. Resolucdo PR n° 22
(21/07/1983). ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/bservico1602.pdf

e IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
EspecificacBes e normas gerais para levantamento GPS: Versao preliminar. Resolugdo
PR n° 05 (31/03/1993).
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/normas_gps.pdf

e IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Resolugéo
do presidente n® 22/2005, de 25/02/2005 que altera a caracterizacdo do Sistema
Geodésico Brasileiro. ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/...projeto
mudanca_referencial _geodesico/legislacao/rpr_01_25fev2005.pdf

e IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Manual do
usuario

posicionamento por  ponto preciso. Versdo mar¢o 2009.
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/ppp/manual_ppp.pdf

e IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA.
Recomendacdes para

levantamentos relativos estaticos - GPS. Abril de 2008.
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/recom_gps_internet.pdf

e INCRA-INSTITUTO NACIONAL DE COLONIZACAO E REFORMA AGRARIA.
Norma técnica

para georreferenciamento de imoveis rurais — 22 Edicdo. Agosto de
2010.
http://200.252.80.40/Credencia/download/2_edicao_norma_tecnica_.pdf

e Resolugcdo ANAC No 377, de 15 de Marco de 2016, que regulamenta 0s Servicos
Aéreos Publicos-Privados

e MINISTERIO DE DEFESA Portaria3703_aerolevantamento_sei_06_09 2021

e Normas DNIT aplicavel Isf-201 - Levantamento Aerofotogramétrico e Perfilamento a
Laser para Projetos Bésicos de Ferrovias.

e Normas DNIT aplicavel Isf-202 - Levantamento Aerofotogramétrico e Perfilamento a

Laser para Projetos Executivos de Ferrovias

Normas DNIT aplicavel Isf-203-estudos-topograficos-basico

Normas DNIT aplicavel Isf-204-estudos-topograficos-projetos-executivos-ferrovias
Normas DNIT aplicavel Isf-205: estudos-topograficos-projetos-executivos-engenharia
Normas INFRA S.A. REG-00001- Numeracdo e organizacdo das Normas Técnicas
INFRA S.A. Estudos topograficos - 80-EG-000A 28-0000 Rev3

O objetivo das normas &€ o de estabelecer as condicbes minimas a serem observadas no
desenvolvimento de servicos topogréaficos.

3.4.3. Planejamento
O planejamento dos servicos das atividades de campo e escritorio devera ser realizado de acordo
com 0 escopo, projeto de referéncia e o cronograma das atividades técnicas, de modo a oferecer o
cumprimento das tarefas e etapas dentro dos prazos propostos.


ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/bservico1602.pdf
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/normas_gps.pdf
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/...projeto_mudanca_referencial_geodesico/legislacao/rpr_01_25fev2005.pdf
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/...projeto_mudanca_referencial_geodesico/legislacao/rpr_01_25fev2005.pdf
http://www.ibge.gov.br/home/geociencias/geodesia/ppp/manual_ppp.pdf
ftp://geoftp.ibge.gov.br/documentos/geodesia/pdf/recom_gps_internet.pdf
http://200.252.80.40/Credencia/download/2_edicao_norma_tecnica_.pdf
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A elaboracdo de relatérios técnico topografico serd uma ferramenta apresentada para empresa
contratante, com isso sera apresentado a metodologia dos trabalhos, precisdes alcancadas,
quantidades realizadas e demais pecas técnicas.

3.4.4. Supervisao e controle de qualidade
Ao longo de todo o periodo dos trabalhos de campo, um engenheiro devera fazer a supervisdo e
controle técnico e administrativo das etapas de servicos realizado, de forma a permitir alcancar os
objetivos, prazos, qualidade e seguranca dos trabalhos técnicos realizados.
Este profissional aplicara as diretrizes técnicas e organizacionais da empresa contratada, se
necessario de comum acordo com a Contratante.

3.4.5. Atividades de escritorio
Elaboracgdo de notas de servigos topogréaficos, identificagdo dos marcos de referéncia, descri¢do dos
servicos utilizados, precisbes obtidas, quantidades realizadas, relacdo dos equipamentos
topograficos, relatério dos Softwares de processamento e ajustamento dos dados de obtidos,
acuracia obtidas serdo parte integrante do relatorio técnico.

3.4.6. Equipe técnica
Visando a manutencdo dos padrdes de qualidade e administrativos da empresa, o pessoal de nivel
médio, assim definido a partir de cargos de Auxiliar, Técnico, Projetista, bem como o pessoal de
lideranca e nivel superior, Engenheiro supervisor, o que assegurard mao de obra qualificada e
aplicada corretamente.
Para realizar exclusivamente os servigos de topografia, execucao e levantamento de dados de campo
digitalizados e posterior processamento a equipe se compde pelo seguinte pessoal:
01. Engenheiro agrimensor;
01. Gedgrafo;
01. Piloto de Drone/Vant;
01. Técnologo de Geoprocessamento.

3.4.7. Material a ser utilizado
e Software originais:
Office (texto e célculo)
Autocad (desenho)
TCP-MDT_Aplitop (infraestruturas viarias)
LEICA Geo Office (processamento geodésico)
Autotopo V-12 (georreferenciamento)
Global Mapper V-13 (cartografia-GIS)
Agisot Photoscam (processamento fotogrametria)
Mission Planner (planejamento de voo)
Qbase3D da Quantum (planejamento de voo)
DJI Pilot 2 (planejamento de voo)
DJI Terra (processamento de dados drone)
Hidrosurvey (Batimetria)
LIiDAR360MLS

O OO O O OO0 O O O OO O0o0OOo

e Instrumentacéo:
- G.P.S. GNSS L1/L2 e RTK CHC i50, CHC i80 e CHC i90 de 624 canais e radio 2w
- Sensor RGB Sony RX1 RII - 42MP
- Sensor LIDAR Cube 640
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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

1.1. O presente Termo de Referéncia tem por objeto a Contratacdo de empresa especializada para execugao
de servigos de levantamento aerofotogramétrico e perfilamento a laser, com processamento e geragdo de
produtos cartograficos da area urbana do municipio, para atender as necessidades da Secretaria
Municipal de Planejamento, Captacao de Recursos e Desenvolvimento Econdmico de Campo Maior-Pl;
1.2. Assim sendo, é imperiosa a prestacdo dos servigos com fulcro no artigo 75, inciso | da Lei n°. 14.133/21. Ha
de se realizar o procedimento de contratacdo devido, a fim de que os termos da lei e principios do direito
administrativo sejam respeitados.

2. JUSTIFICATIVA E FUNDAMENTACAO DA CONTRATACAO

2.1. Trata-se de contratacdo de empresa especializada em servigos de aerofotogrametria para a atualizacdo do
castro técnico multifinalitario do municipio de Campo Maior com fundamento no art.75, |, da Lei 14.133/2021,

2.2. Na busca por manter as atividades atualizadas e as manutencbes dos cadastros dos imdveis, cria-se a
necessidade de executar um novo voo com a padronizacdo e as caracteristicas devidas, e, para isso, a presente
licitacdo justifica-se pela busca de um incremento nas receitas proprias;

2.3. Os servigos requisitados sdo essenciais para a continuidade das atividades de geotecnologias e
geoprocessamento, uma vez que o objeto comprovara a situacao de forte expansdo e uma valorizagdo acelerada
no mercado de imoOveis que causou um aumento expressivo na construcao de novas unidades nos bairros Cidade
Nova, Sao Luis, Parque das Estrelas e Fripisa, tanto de unidades residéncias, quanto de unidades ndo residéncias;
2.4. Para tanto, em se tratando de servicos detalhados e especificos, ha de se realizar procedimento licitatérios
para a contratacdo de empresa especializada, a fim de que o interesse publico e os termos da lei sejam respeitados

3. FUNDAMENTO LEGAL

3.1. A contratacdo serd processada mediante dispensa de licitacdo com fundamento no art. 75, inciso I, da Lei
Federal n° 14.133/2021, em razdo do valor estimado da aquisicdo, desde que confirmada, no momento da
contratacdo, a observancia do limite legal atualizado aplicavel e das regras estabelecidas no § 1° do referido
dispositivo.

3.2. O processo de contratacdo direta devera observar o art. 72 da Lei n° 14.133/2021, devendo ser instruido,
conforme aplicavel, com Documento de Formalizacdo da Demanda, estimativa da despesa, presente Termo de
Referéncia, demonstracdo da compatibilidade da previsdo de recursos or¢camentarios, comprovacado de que o
futuro contratado preenche os requisitos de habilitacdo e qualificacdo minima necessaria, razdo da escolha do
contratado, justificativa de preco e autorizacdo da autoridade competente.

3.3. A Administracdo devera promover a divulgacdo do aviso de contratacdo direta pelo periodo legalmente
aplicavel, buscando a obtencdo de propostas adicionais de eventuais interessados, quando cabivel, em
consonancia com o art. 75, § 3°, da Lei n® 14.133/2021 e com a regulamentacdo adotada pelo Municipio.

3.4. Poderdo ser utilizadas, de forma subsidiaria e naquilo que forem compativeis com a regulamentacao
municipal, as orientacGes constantes dos regulamentos federais relativos a contratacdo direta, a elaboracéo de
Termo de Referéncia e a pesquisa de precos, sem prejuizo da prevaléncia das normas proprias do Municipio de
Campo Maior — PI.

4. ESPECIFICACOES DETALHADAS DO OBJETO
4.1. A contratacdo compreenderd 0s seguintes servigos:

Escopo: Area urbana de 45,42 km? (aproximadamente 4.542 hectares)
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Produtos: Ortomosaico (TIFF / KMZ), MDS, MDT e curvas de nivel com equidistancia de 0,5 m
Escala de referéncia: 1:2.000 PEC-PCD Classe A
Valor
Unitério Valor
Item Descricdo do Servico Unid. | Quant. (R$) Total (R$)
1.0 |ETAPA DE CAMPO & LOGISTICA 38.000,00
1.1 |Planejamento de voo, plano de linhas e anuéncia DECEA VB 1 1500.00 | 1.500,00
1.2 | Implantacao e rastreio de pontos de controle (GCP) com GNSS VB 1 13000.00 | 13.000,00
Operacéo de voo aerofotogramétrico e perfilamento a laser
1.3 | aerotransportado VB 1 19500.00 | 19.500,00
1.4 | Despesas logisticas e seguranca de equipe em area urbana VB 1 4000.00 | 4.000,00
2.0 |PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS E DADOS LIDAR 39.061,20
2.1 | Aerotriangulacdo, blocagem e ajustamento de feixes km? | 4542 | 120.00 5.450,40
2.2 | Geracdo do MDS (Modelo Digital de Superficie) km2 | 45,42 120.00 5.450,40
2.3 | Geracdo e filtragem rigorosa do MDT (Modelo Digital de Terreno) km? | 4542 | 220.00 9.992,40
2.4 | Geracdo de Ortomosaico retificado (TIFF e KMZ) km2 | 45,42 220.00 9.992,40
2.5 | Geracdo de curvas de nivel (0,5 m) e validagdo topogréfica km2 | 4542 180.00 8.175,60
3.0 |FECHAMENTO TECNICO & ART 3.768,75
3.1 |Emissdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnico) Un 1 250.00 250,00
3.2 |Relatdrio técnico de processamento e acuracia (PEC-PCD) Un 1 3518.75 | 3.518,75
- |SUBTOTAL DE CUSTOS DIRETOS - - - 80.829,95
- | BDI APLICADO (Beneficios e Despesas Indiretas - 28%) % - - 22.632,39
VALOR TOTAL DO PROJETO R$ 103.462,34

4.2. O valor total estimado da contratacéo corresponde a R$ 103.462,34 (cento e trés mil, quatrocentos e sessenta
e dois reais e trinta e quatro centavos), conforme planilha orcamentéria elaborada na fase preparatéria e ajustada
ao quantitativo da area urbana de aproximadamente 4.542 hectares (45,42 km?).

5. REQUISITOS DA CONTRATACAO

5.1. A execucdo do objeto devera observar integralmente as especificac@es técnicas, quantitativos, padrdes de
precisdo, produtos e condigcdes estabelecidas neste Termo de Referéncia, devendo a futura contratada
disponibilizar, sob sua exclusiva responsabilidade, todos os profissionais, equipamentos, sensores, plataformas,
softwares, licencas, autorizacfes, meios de transporte, recursos computacionais e demais elementos necessarios
a completa execucdo dos servicos de levantamento aerofotogramétrico, perfilamento a laser, processamento e
geracdo dos produtos cartograficos previstos.

5.2. A solucgéo devera ser executada como um conjunto tecnicamente integrado, compreendendo as atividades de
planejamento do levantamento, definicdo e aprovacdo das linhas de voo, obtencdo das autorizacOes
eventualmente exigiveis, implantacdo e rastreio dos pontos de apoio e controle, aquisicdo dos dados
aerofotogramétricos e de perfilamento a laser, processamento digital das imagens e nuvem de pontos,
aerotriangulacéo e ajustamento, geracdo do Modelo Digital de Superficie — MDS e do Modelo Digital do Terreno
— MDT, produgdo do ortomosaico, geracdo das curvas de nivel, validagdo dos produtos, emissdo da
correspondente responsabilidade técnica e elaboracéo do relatorio final de processamento e acuracia.

5.3. Os levantamentos, processamentos e produtos resultantes deverdo ser compativeis com a utilizacdo
pretendida pelo Municipio para fins de planejamento urbano, atualizacéo cartografica, elaboragéo de estudos e
projetos de engenharia e demais aplicagdes de geoprocessamento, observando o Sistema Geodésico Brasileiro e
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o referencial SIRGAS2000, bem como os padrdes de precisdo e exatiddo cartogréfica estabelecidos neste Termo
de Referéncia e na legislacdo e normas técnicas aplicaveis.

5.4. A execucdo devera observar, conforme aplicivel a tecnologia e aos meios empregados, a regulamentacéo
expedida pelo Ministério da Defesa para a atividade de aerolevantamento, as normas da ANAC, do DECEA e da
ANATEL, bem como as normas técnicas da ABNT, do IBGE e demais referenciais técnicos pertinentes ao
levantamento topogréafico, geodésico, aerofotogramétrico e ao processamento de dados geoespaciais. A atividade
de aerolevantamento encontra-se sujeita ao Decreto n° 2.278/1997 e a Portaria GM-MD n° 3.703/2021, que
distingue a fase aeroespacial da fase decorrente e estabelece categorias especificas para as entidades executantes.
5.5. A empresa responsével pela execucdo das atividades submetidas a regulamentacéo de aerolevantamento
devera encontrar-se regularmente habilitada perante os 6rgdos competentes. Quando a prépria contratada executar
tanto a fase aeroespacial quanto a fase decorrente do aerolevantamento, deverd estar inscrita no Ministério da
Defesa em categoria compativel com ambas as atividades. Caso seja admitida a subcontratacdo de parcela
especifica do servico, a empresa efetivamente responsavel por cada fase deverd possuir a inscrigdo
correspondente, cabendo a contratada principal demonstrar previamente essa regularidade e permanecer
integralmente responsavel perante o0 Municipio pela qualidade, integracéo e resultado final dos servigcos. Nos
termos da Portaria GM-MD n° 3.703/2021, a Categoria A abrange as fases aeroespacial e decorrente, a Categoria
B a fase aeroespacial e a Categoria C a fase decorrente.

5.6. A contratada devera obter, previamente a realizacdo de cada operacdo, todas as autorizagBes, anuéncias,
comunicacdes e liberacdes necessarias perante os orgaos de controle do espaco aéreo e demais autoridades
competentes, quando exigiveis, ndo podendo iniciar atividade sujeita a autorizacdo sem a respectiva
regularizacdo. A obtencdo dessas autorizacdes integra os encargos ordinarios da execucdo do objeto e ndo
ensejard pagamento adicional pela Administracao.

5.7. Todos os custos necessarios a plena execucdo do objeto deverdo estar contemplados no preco contratado,
inclusive pessoal, deslocamentos, diérias, mobilizacdo e desmobilizacdo, transporte, equipamentos, aeronaves ou
plataformas aéreas, sensores, receptores GNSS, softwares, processamento, armazenamento de dados, licencas,
taxas, autorizagdes, seguros, responsabilidade técnica, encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais,
tributos e quaisquer outras despesas diretas ou indiretas necessarias ao cumprimento integral das obrigacdes
assumidas.

5.8. DA HABILITACAO

5.8.1. A comprovacdo das condi¢fes de habilitacdo devera guardar pertinéncia e proporcionalidade com a
natureza e a complexidade do objeto, observados os arts. 62 a 70 da Lei n® 14.133/2021. Considerando tratar-se
de servico de engenharia com significativa especializacdo técnica e producdo de dados destinados a subsidiar o
planejamento municipal e projetos de engenharia, serdo exigidas condi¢cdes suficientes para demonstrar a
existéncia juridica, a regularidade fiscal, social e trabalhista, a capacidade econdmico-financeira e, especialmente,
a aptiddo técnico-operacional e técnico-profissional do futuro contratado. A Lei n°® 14.133/2021 determina que as
exigéncias técnicas se restrinjam aos elementos efetivamente necessarios a demonstracdo da capacidade de
execucéo de objeto semelhante.

5.8.2. HABILITACAO JURIDICA

5.8.2.1. Para fins de habilitacdo juridica, deverd ser comprovada a existéncia legal da pessoa juridica e sua
capacidade para exercer direitos e assumir as obrigacdes decorrentes da contratacdo, mediante apresentacédo do
ato constitutivo pertinente a respectiva natureza juridica, acompanhado das altera¢des ou da consolidacao vigente
e, quando necessario, dos documentos de eleicdo, designacdo ou identificacdo de seus administradores e
representantes legais.

5.8.2.2. Conforme a natureza da empresa, poderao ser exigidos o registro empresarial, certificado de condigéo de
empresario, ato constitutivo, estatuto ou contrato social regularmente registrado, inscricdo do ato constitutivo no
Registro Civil das Pessoas Juridicas, atos de elei¢cdo ou designacdo dos administradores e, quando cabivel,
autorizagdo para funcionamento ou exercicio da atividade. As exigéncias deverdo limitar-se aos documentos
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necessarios a comprovacao da existéncia juridica da pessoa e, quando pertinente, da autorizagdo para o exercicio
da atividade contratada, conforme estabelece o art. 66 da Lei n® 14.133/2021.

5.8.3. HABILITACAO FISCAL, SOCIAL E TRABALHISTA

5.8.3.1. A regularidade fiscal, social e trabalhista ser& comprovada mediante apresentacdo de inscri¢do no
Cadastro Nacional da Pessoa Juridica — CNPJ; prova de inscri¢do no cadastro de contribuintes municipal e,
quando aplicavel, estadual, relativa a sede da empresa e compativel com seu ramo de atividade; certiddo de
regularidade perante a Fazenda Federal, inclusive quanto aos tributos federais e a divida ativa da Unido; certiddes
de regularidade perante as Fazendas Estadual e Municipal do domicilio ou sede da empresa; Certificado de
Regularidade do FGTS — CRF; Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas — CNDT, ou positiva com efeitos de
negativa; e declaracdo de cumprimento do disposto no art. 7°, XXXIII, da Constituicdo Federal quanto ao trabalho
de menores.

5.8.3.2. Os documentos poderdo ser substituidos por outros meios legalmente admitidos que demonstrem a
regularidade correspondente, inclusive consulta a sistemas oficiais, observado o art. 68 da Lei n® 14.133/2021.
5.8.4. QUALIFICACAO ECONOMICO-FINANCEIRA

5.8.4.1. A qualificacdo econémico-financeira tera por finalidade demonstrar que a futura contratada possui
condi¢bes econdmicas suficientes para suportar 0os encargos inerentes a execucdo do objeto, devendo ser
comprovada mediante apresentacdo do balanco patrimonial, demonstracdo do resultado do exercicio e demais
demonstracdes contébeis exigiveis referentes aos ultimos 02 (dois) exercicios sociais, ressalvadas as situacoes
previstas no art. 69 da Lei n® 14.133/2021 para empresas constituidas ha menos de 02 (dois) anos.

5.8.4.2. Devera ser apresentada, ainda, certiddo negativa de feitos sobre faléncia expedida pelo distribuidor da
sede da pessoa juridica, ou documento equivalente admitido pela legislacdo. Tratando-se de empresa submetida
a recuperacdo judicial ou extrajudicial, a situacdo sera examinada de acordo com a legislacdo aplicavel e com a
efetiva demonstracéo de sua capacidade para executar o contrato.

5.8.4.3. Eventuais indices econémico-financeiros somente poderao ser exigidos quando previamente justificados
e expressamente estabelecidos no procedimento, vedada a utilizacdo de indices de rentabilidade ou lucratividade
e de critérios ndo usualmente adotados para avaliacdo da capacidade econdmico-financeira, em conformidade
com o art. 69 da Lei n® 14.133/2021. Considerando o valor, o prazo e as caracteristicas especificas desta
contratacdo, ndo deverdo ser estabelecidas exigéncias econdmico-financeiras desproporcionais ao risco
contratual.

5.8.5. QUALIFICACAO TECNICA

5.8.5.1. A qualificacdo técnica devera demonstrar que a empresa possui experiéncia, estrutura e capacidade
profissional compativeis com a complexidade dos servicos a serem executados, observando-se o art. 67 da Lei n°
14.133/2021 e evitando-se exigéncias que ultrapassem o necessario a seguranca da contratacéo.

5.8.5.2. A empresa devera apresentar registro ou inscricdo no conselho profissional competente, quando exigivel
em razdo das atividades que executard, acompanhado da respectiva certiddo de regularidade, bem como
comprovar a disponibilidade de responsavel técnico legalmente habilitado para assumir a responsabilidade pelos
servigos de engenharia, agrimensura, cartografia, geodésia ou area profissional compativel com as atribuicdes
efetivamente desempenhadas.

5.8.5.3. Para comprovacdo da capacidade técnico-operacional, deverd ser apresentado um ou mais
atestados ou certiddes emitidos por pessoa juridica de direito publico ou privado, na forma admitida pelo
art. 67 da Lei n°® 14.133/2021, demonstrando que a empresa executou satisfatoriamente servicos de
caracteristicas tecnologicas e operacionais semelhantes as parcelas de maior relevancia do objeto,
especialmente servicos envolvendo levantamento aerofotogramétrico com aquisicdo de dados geoespaciais
por plataforma aérea, perfilamento a laser — LIiDAR, processamento de dados aerofotogrameétricos e de
nuvem de pontos e geragdo de produtos cartogréaficos georreferenciados, em complexidade compativel com
a contratacao.

5.8.5.4. Para comprovacdo da capacidade técnico-profissional, devera ser indicado profissional legalmente
habilitado, devidamente registrado no respectivo conselho profissional, detentor de atestado de responsabilidade
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técnica por execucao de servico de caracteristicas semelhantes as parcelas tecnicamente relevantes da contratagéo,
acompanhado da correspondente Certiddo de Acervo Técnico — CAT, quando cabivel segundo as regras do
respectivo conselho.

5.8.5.5. A comprovacdo do vinculo entre o profissional indicado e a empresa poderd ocorrer pelos meios
juridicamente admitidos, inclusive vinculo empregaticio, participagdo societaria, contrato de prestacdo de
servigos ou compromisso de contratacdo para execucdo do objeto, ndo sendo exigivel, como condicdo de
participagdo, vinculo empregaticio prévio quando outro meio idéneo demonstrar a disponibilidade do
profissional.

5.8.5.6. Devera ser apresentada comprovacao da regular inscricdo da entidade que efetivamente realizara a
atividade regulamentada de aerolevantamento perante o Ministério da Defesa, na categoria adequada as fases que
Ihe incumbirdo, bem como declaragdo ou documentacdo demonstrativa de que serdo obtidas as autorizagcdes
especificas necessarias a execucdo do projeto antes do inicio das opera¢des sujeitas a controle.

5.8.5.7. Deverad ser apresentada relacdo da equipe técnica e dos principais recursos materiais que serdo
disponibilizados a execucdo. Os equipamentos e sensores deverdo possuir caracteristicas técnicas compativeis
com aquelas previstas no Projeto Basico, admitindo-se equipamentos equivalentes ou superiores que assegurem
as mesmas ou melhores condicdes de preciséo, desempenho e qualidade.

5.8.5.8. As exigéncias de atestacdo técnico-operacional e técnico-profissional deverdo restringir-se as parcelas de
maior relevancia ou valor significativo, sendo vedadas limitagdes injustificadas quanto ao tempo ou local de
execucdo dos servigos anteriores e observados os limites admitidos pelo art. 67, 88 1° e 2°, da Lei n°® 14.133/2021.
5.9. A contratada devera manter, durante toda a execucdo, as condi¢cGes de habilitacdo e qualificacdo que
fundamentaram sua contratacdo, comunicando imediatamente a Administracdo qualquer alteracdo relevante que
possa comprometer a execugdo do objeto.

6. DO MODELO DE EXECUCAO DO OBJETO

6.1. A execucdo do objeto terd inicio a partir da emissdo e recebimento da Ordem de Servico, observada a prévia
formalizacdo do instrumento contratual e a emissao da correspondente Nota de Empenho. A partir da autorizacéo
para inicio, cabera a contratada promover a mobilizacdo dos recursos humanos, técnicos, operacionais e materiais
necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos.

6.2. O prazo para execucdo integral dos servicos sera de até 60 (sessenta) dias, contado do recebimento da Ordem
de Servico, sem prejuizo da observancia de cronograma executivo apresentado pela contratada e aprovado pela
fiscalizacdo. O prazo podera ser adequadamente ajustado nas hipdteses legalmente admitidas, especialmente
quando a realizacdo das operagdes aéreas ficar comprovadamente prejudicada por condi¢des meteoroldgicas,
restricdes temporarias de espaco aéreo, necessidade de autorizacdo de 6rgdo competente ou outra circunstancia
superveniente ndo imputéavel a contratada, desde que devidamente demonstrada e aceita pela Administracao.
6.3. A execucdo devera ocorrer por etapas tecnicamente encadeadas, iniciando-se pelo planejamento operacional
e cartogréfico, levantamento das condicBes da area e definicdo das linhas de voo, seguido da obtencdo das
anuéncias e autorizagdes pertinentes, implantacdo e rastreio dos pontos de controle com tecnologia GNSS,
aquisicdo dos dados aerofotogrametricos e do perfilamento a laser e posterior processamento e valida¢do dos
dados coletados.

6.4. Previamente aos voos, a contratada devera elaborar o correspondente planejamento técnico, contendo
0s elementos necessarios a cobertura integral da area, inclusive parametros de altura e velocidade
operacional, orientacdo e quantidade das faixas, superposi¢des, resolucdo espacial pretendida, geometria
de aquisicdo e demais informac@es necessarias a obtengdo do padrao de preciséo exigido. O planejamento
devera considerar, como parametros técnicos do Projeto Basico, altura de voo de aproximadamente 100 m
para o perfilamento LiDAR e 150 m para o ortomosaico, este Ultimo com GSD estimado de 1,93 cm/pixel,
admitidos o0s ajustes técnicos necessarios a obtencdo dos resultados exigidos e a observancia das
autorizacGes aeronduticas aplicaveis, submetendo-se o plano a apreciacéo da fiscalizacao.
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6.5. O controle geodeésico deverd ser executado mediante pontos de apoio e checagem em quantidade e
distribuicéo suficientes a adequada orientacdo, ajustamento e verificacao independente dos produtos. As
coordenadas deverdo ser vinculadas ao Sistema Geodésico Brasileiro e ao referencial SIRGAS2000,
utilizando-se, conforme previsto no Projeto Basico, marco principal de referéncia com coordenadas
determinadas pelo servico PPP do IBGE e implantagdo/rastreamento dos marcos de apoio pelo método
estatico, com processamento e ajustamento da rede, sem prejuizo de outras técnicas complementares
compativeis com a precisdo exigida.

6.6. A aquisicdo dos dados devera abranger toda a area definida neste Termo de Referéncia,
correspondente a aproximadamente 4.542 hectares, equivalentes a 45,42 km?, e ser realizada em condiges
técnicas e meteorologicas adequadas, de forma a evitar falhas de cobertura, sombras excessivas, distor¢oes,
perda de informacdo, insuficiéncia de densidade de pontos ou quaisquer ocorréncias capazes de
comprometer a precisdo e a qualidade dos produtos finais.

6.7. A cobertura aerofotogramétrica devera atender aos parametros de resolucédo espacial e precisao
definidos nas especificacOes técnicas e no Projeto Basico, tendo como referéncia imagens com GSD inferior
a 3 cm e produto cartografico compativel com a escala 1:2.000, PEC-PCD Classe A, devendo o perfilamento
a laser apresentar densidade minima de 4 pontos/m?2 e demais condicGes necessarias a geracao dos modelos
digitais e das curvas de nivel requeridos.

6.8. Concluida a aquisicdo, a contratada promoverd o processamento integral dos dados, abrangendo
aerotriangulacdo, blocagem e ajustamento, tratamento e classificacdo da nuvem de pontos, geracao e filtragem
do MDS e do MDT, ortorretificacdo, mosaicagem, ajustes radiométricos, geracao das curvas de nivel e demais
operacdes necessarias a producao dos resultados estabelecidos neste Termo de Referéncia.

6.9. Constituem produtos minimos a serem entregues ao Municipio: ortomosaico digital georreferenciado
nos formatos TIFF e KMZ; Modelo Digital de Superficie — MDS; Modelo Digital do Terreno — MDT;
curvas de nivel com equidistancia vertical de 0,50 m; arquivos vetoriais e geoespaciais correspondentes;
dados e elementos necessarios ao aproveitamento dos produtos pela Administracdo; e relatério técnico
final de processamento e acuréacia, acompanhado da responsabilidade técnica pertinente.

6.10. Os arquivos deverdo ser entregues em meio digital, devidamente organizados e identificados, em formatos
interoperaveis e amplamente utilizados em sistemas de informacdes geogréficas e softwares de desenho técnico,
sem mecanismos de bloqueio, dependéncia de licenciamento exclusivo do fornecedor ou outras limitagfes que
inviabilizem sua posterior utilizacdo pelo Municipio.

6.11. O relatorio técnico final devera indicar, no minimo, a metodologia adotada, equipamentos e sensores
efetivamente utilizados, pardmetros de aquisicdo, sistema de referéncia, pontos de apoio e controle,
procedimentos de processamento, precisdes alcancadas, resultados das verificacbes de acuracia, area
efetivamente levantada e demais informac@es suficientes para permitir a rastreabilidade técnica e a validacdo dos
produtos entregues.

6.12. A emissdo da Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, ou instrumento profissional equivalente
quando aplicavel, devera ocorrer em momento compativel com o inicio da execugdo das respectivas atividades e
abranger adequadamente os servicos realizados.

6.13. A contratada devera comunicar imediatamente ao fiscal do contrato qualquer ocorréncia que possa
comprometer a qualidade ou o cronograma dos servicos, inclusive condi¢cbes meteoroldgicas adversas, restricdes
operacionais, falhas de equipamentos ou dificuldades relativas as autorizagcdes administrativas, apresentando a
correspondente justificativa e as providéncias adotadas. A comunicacdo nao importara, por si sO, prorrogagédo
automatica de prazo.

6.14. Quando constatadas falhas de recobrimento, insuficiéncia de densidade ou precisdo, erro de processamento,
incompatibilidade de coordenadas, desconformidade cartogréfica ou qualquer outro vicio imputavel a execucéo,
a contratada devera realizar, as suas expensas, novos levantamentos, reprocessamentos, correcdes ou
complementagdes necessarios a obtencéo dos padrdes exigidos.
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6.15. A execucdo serda acompanhada pelo fiscal designado pela Administracdo, que podera solicitar informacdes,
relatorios intermediarios, dados de controle, arquivos auxiliares e esclarecimentos necessarios a verificacdo da
conformidade técnica, sem que esse acompanhamento transfira a Administracdo qualquer responsabilidade
técnica atribuida a contratada.

7. DO RECEBIMENTO DO OBJETO

7.1. O recebimento dos servicos observara o art. 140, inciso |, da Lei n® 14.133/2021, considerando a natureza do
objeto como servico de engenharia, e serd formalizado mediante termos especificos, sem prejuizo das verificacdes
técnicas necessarias a afericdo da conformidade dos produtos cartogréaficos e demais entregaveis. Para obras e
servigos, a Lei estabelece recebimento provisorio pelo responsavel pelo acompanhamento e fiscalizacdo e
recebimento definitivo por servidor ou comissao designada pela autoridade competente, ambos mediante termo
detalhado.

7.2. O recebimento provisério ocorrera ap6s a comunicacdo formal da contratada de que concluiu a execucdo e
entregou integralmente os produtos previstos, cabendo ao fiscal do contrato realizar andlise inicial destinada a
verificar o cumprimento das exigéncias de carater técnico, a existéncia e integridade dos arquivos, a cobertura da
area contratada, a apresentacdo do relatorio técnico, da documentacdo de responsabilidade profissional e dos
demais elementos exigidos.

7.3. O recebimento provisério ndo representara aceitacao definitiva dos produtos nem atestard, por si s6, sua plena
conformidade, permanecendo a execucdo sujeita as verificacbes de acuracia, integridade, consisténcia
cartogréfica e atendimento aos parametros estabelecidos neste Termo de Referéncia.

7.4. Apbs o recebimento provisério, a Administracdo procedera a andlise técnica dos produtos entregues,
abrangendo, conforme aplicvel, a conferéncia da area efetivamente levantada, do sistema de referéncia e
georreferenciamento, da resolucéo espacial, do padrao de exatiddo cartografica, da consisténcia do ortomosaico,
da nuvem de pontos, do MDS, do MDT, das curvas de nivel, dos formatos dos arquivos e dos resultados
apresentados no relatério de processamento e acurécia.

7.5. A Administracdo podera realizar verificacbes por amostragem, confronto com pontos de controle,
sobreposicao com bases oficiais ou outros procedimentos tecnicamente adequados a validacdo dos produtos, bem
como solicitar a contratada memdria de célculo, dados de processamento, relatorios, arquivos auxiliares ou
esclarecimentos necessarios a confirmacao dos resultados apresentados.

7.6. Constatada qualquer desconformidade, o fiscal deverd comunica-la formalmente a contratada, indicando as
inconsisténcias encontradas e estabelecendo prazo razoavel para correcdo, complementacao, reprocessamento ou,
quando necessario, repeticdo parcial do levantamento, sem qualquer custo adicional para a Administracéo.

7.7. A mera correcdo ou reapresentacdo de produto rejeitado ndo caracterizara nova prestacdo suscetivel de
cobranca adicional, nem importara prorrogacdo automatica dos prazos contratuais, sem prejuizo da analise de
situacOes efetivamente ndo imputaveis a contratada.

7.8. O recebimento definitivo sera formalizado por servidor ou comissao designada pela autoridade competente,
mediante termo detalhado, somente ap6s a comprovagéo de que o0s servigos e produtos atendem integralmente as
especificacOes, padrdes de precisdo, quantitativos, formatos e demais exigéncias contratuais.

7.9. A Administragdo poderé rejeitar o0 objeto, no todo ou em parte, quando executado em desacordo com as
condicdes contratadas, nos termos do art. 140, § 1°, da Lei n° 14.133/2021, permanecendo a contratada obrigada
ao saneamento das irregularidades dentro do prazo estabelecido pela fiscalizagéo.

7.10. O recebimento provisorio ou definitivo ndo excluira a responsabilidade civil, técnica e ético-profissional da
contratada pela perfeita execugdo dos servicos, pela precisdo dos dados fornecidos e pelos vicios, erros ou
inconsisténcias posteriormente identificados, nos limites estabelecidos pela legislacdo e pelo contrato, conforme
dispde o art. 140, § 2° da Lei n® 14.133/2021.

7.11. O ateste para fins de pagamento somente devera ocorrer em relacdo aos servigos efetivamente executados,
verificados e aceitos pela fiscalizagdo, observadas as etapas de medicdo que venham a ser estabelecidas no
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contrato, ndo constituindo o pagamento presuncdo de recebimento definitivo nem rendncia ao direito de exigir a
correcdo de vicios posteriormente constatados.

8. DO PAGAMENTO

8.1. O pagamento sera realizado pelo Municipio de Campo Maior-Pl, até 30 dias ap0s a solicitacdo que devera
ser protocolada até o 5° (quinto) dia do més subsequente ao da execucdo dos servicos, acompanhado da nota
fiscal/fatura, emitida juntamente com recibo em 04 (quatro) vias de igual valor, copia do contrato/nota de
empenho, copia das certidGes de regularidade junto ao INSS e FGTS certiddo conjunta negativa de divida ativa
e débitos fiscais junto a unido, certiddo negativa de débitos junto a Fazenda Estadual, certiddo negativa de débitos
junto a prefeitura municipal, certiddo negativa de débitos trabalhistas, ordem de fornecimento do objeto, firmado
pela autoridade competente;

8.2. A nota fiscal referida acima devera apresentar discriminadamente os servigos fornecidos a que se referir;
8.3. As notas fiscais/faturas que apresentarem incorrecdes serdo devolvidas a contratada e neste caso o
vencimento dar-se-a no prazo de 30 (trinta) dias, contados da apresentacdo da documentacdo devidamente
corrigida e valida, ndo ocorrendo neste caso, quaisquer dnus por parte da Administracéo;

8.4. Nenhum pagamento sera efetuado aos adjudicatarios enquanto pendente de liquidacéo ou qualquer obrigacao
financeira que Ihe for imposta em virtude de penalidade ou falta de entrega do servico

9. DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

9.1. A contratada deve cumprir todas as obrigagfes constantes neste Termo de Referéncia, assumindo seus 0s
riscos e as despesas decorrentes da boa e perfeita entrega dos servicos fornecidos e, ainda:

9.2. Responsabilizar-se pela sua correta execucdo no decorrer do contrato, ressaltando que todas as despesas de
transporte e outras necessarias ao cumprimento de suas obrigac6es serdo de responsabilidade da contratada;

9.3. Realizar os servigos dentro do prazo estipulado, fazendo observancia de que o retardamento na execucao, de
forma ndo justificada, considerar-se-4 como infracdo contratual;

9.4. Responsabilizar-se pelos danos causados diretamente a contratante ou a terceiros, decorrentes de sua culpa
ou dolo contratual, ndo excluindo ou reduzindo essa responsabilidade a fiscalizacdo ou 0 acompanhamento pelo
6rgdo interessado;

9.5. Guardar sigilo sobre dados e informacdes da relacdo contratual mantida com a contratante, abstendo-se de
divulga-los a terceiros sob qualquer pretexto, a menos que previa e formalmente autorizados pela Prefeitura;

10. DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

10.1 Séo obrigacgdes da contratante:

10.1.1 Receber a execucao adequada dos servicos fornecidos no prazo e condicdes estabelecidas neste Termo de
Referéncia;

10.1.3. Comunicar a contratada, por escrito, sobre imperfei¢cdes, falhas ou irregularidades verificadas nos servigos
fornecidos, para que sejam reparados ou corrigidos;

10.1.4. Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacdes da contratada, através de servidor especialmente
designado;

10.1.5. Efetuar o pagamento a contratada no valor correspondente aos servigos entregues, no prazo e forma
estabelecidos neste Termo de Referéncia;

10.1.6. A contratante ndo respondera por quaisquer compromissos assumidos pela contratada com terceiros, ainda
que vinculados ao presente contrato, bem como por qualquer dano causado a terceiros em decorréncia de ato da
contratada, de seus empregados, prepostos ou subordinados

11. DA GESTAO E FISCALIZACAO DA CONTRATACAO
11.1. A execugdo da contratagdo serd acompanhada e fiscalizada por representante da Administracdo
especialmente designado, nos termos do art. 117 da Lei n® 14.133/2021.
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11.2. Compete ao fiscal acompanhar a entrega dos bens/servigos, verificar sua conformidade com as
especificacfes e quantitativos contratados, registrar as ocorréncias relacionadas a execucdo, determinar a
correcdo de falhas e comunicar a autoridade competente as situaces que ultrapassem sua esfera de atribuicéo.
11.3. A fiscalizacdo devera registrar, em instrumento préprio ou nos autos do processo administrativo, os fatos
relevantes relacionados ao fornecimento, inclusive eventuais atrasos, recusas, substitui¢oes, desconformidades e
providéncias adotadas.

11.4. A atuacdo da fiscalizagdo ndo excluird nem reduzira a responsabilidade da contratada pela perfeita execucao
do objeto, inclusive perante terceiros, nos termos do art. 120 da Lei n® 14.133/2021.

11.5. A gestdo e a fiscalizacdo deverdo atuar de modo preventivo e orientado a obtencéo do resultado pretendido,
sem prejuizo da adocdo das providéncias administrativas cabiveis diante do descumprimento das obrigagdes
assumidas.

12. DO CRITERIO DE JULGAMENTO E SELECAO DO FORNECEDOR

12.1. A selecdo do fornecedor seré realizada no &mbito da contratacdo direta prevista no art. 75, inciso I, da Lei
n° 14.133/2021, mediante adocao do critério de menor preco global, desde que atendidas integralmente as
especificacOes e condigdes estabelecidas neste Termo de Referéncia e no aviso de contratacao direta.

12.2. A adocdo do menor preco global mostra-se adequada diante da natureza integrada dos servicos, uma vez
que as etapas de planejamento, apoio e controle geodésico, levantamento aerofotogramétrico, perfilamento a
laser, processamento das imagens e da nuvem de pontos, geracdo dos modelos digitais, ortomosaico, curvas de
nivel e demais produtos cartograficos sdo tecnicamente interdependentes. A execugdo coordenada e integral
favorece a compatibilidade entre as etapas, a padronizacao dos resultados, a definigcdo de responsabilidade técnica
Unica, a fiscalizagdo e o cumprimento dos prazos, razédo pela qual o julgamento pelo menor preco global se mostra
compativel com a solucgéo pretendida.

12.3. A proposta deverd conter precos unitarios e global, sendo vedada a aceitacdo de valores unitarios
manifestamente superiores aos parametros referenciais sem justificativa técnica e econémica suficiente.

12.4. Serdo desclassificadas as propostas que ndo atendam as especificacdes minimas exigidas, apresentem precos
inexequiveis ou permanecam acima do valor maximo admitido pela Administracdo ap6s eventual negociacao.
12.5. Antes da formalizacdo da contratacdo, devera ser verificado se o fornecedor selecionado possui as condi¢es
de habilitacéo juridica, fiscal, social, trabalhista e econdbmico-financeira compativeis com a natureza e o risco da
contratagdo, observados os arts. 62 a 70 da Lei n°® 14.133/2021 e a possibilidade de simplificagdo documental
prevista para as contratacdes de pequeno valor.

13. DA ADEQUACAO ORCAMENTARIA

13.1. As despesas decorrentes da presente contratagdo correrdo por conta de recursos orcamentarios proprios
consignados a Secretaria Municipal de Planejamento, Projetos e Desenvolvimento Econémico de Campo Maior
—PI, devendo a classificacdo funcional-programatica, natureza da despesa e fonte de recursos ser indicadas pelo
setor competente antes da formalizacdo da contratacao.

13.2. A emissdo do empenho ficara condicionada a comprovacao da existéncia de disponibilidade orgamentaria
suficiente para suportar a despesa, em observancia ao art. 72, inciso 1V, da Lei n® 14.133/2021 e a legislacdo
orgamentaria e financeira aplicavel.

14. DO INSTRUMENTO CONTRATUAL E DA VIGENCIA

14.1. A formalizacdo da contratacdo podera ocorrer mediante instrumento de contrato ou outro instrumento habil
admitido pelo art. 95 da Lei n° 14.133/2021, conforme avaliacdo da Administracdo diante da natureza, valor e
condicdes da contratagéo.

14.2. Caso seja celebrado contrato administrativo, sua vigéncia serd de 12 (doze) meses, contados da data de sua
assinatura ou de outra data expressamente nele estabelecida, periodo destinado a abranger a execucdo das
obrigacGes principais e acessorias decorrentes da contratacao.
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14.3. Eventual prorrogacdo somente podera ocorrer nas hipdteses expressamente admitidas pela Lei n°
14.133/2021, mediante demonstracdo da respectiva hipdtese legal, interesse publico e regular formalizacéo, ndo
se aplicando automaticamente a aquisicdo a sistematica de prorrogagdo propria dos servicos e fornecimentos
continuos.

15. DA EXTINCAO CONTRATUAL

15.1. A contratacdo podera ser extinta nas hipdteses previstas nos arts. 137 a 139 da Lei n® 14.133/2021,
observadas as formalidades legais, a motivacéo do ato e, quando necessaria, a garantia do contraditério e da ampla
defesa.

15.2. A extingdo ndo prejudicard a apuracdo de responsabilidades nem a aplicacdo das san¢des eventualmente
cabiveis em decorréncia do inadimplemento contratual.

16. DA SUBCONTRATACAO

16.1. Visando ampliar a participacdo de empresas no presente certame, admite-se a subcontratacdo de parcela
especifica relativa ao aerolevantamento, caso a vencedora ndo se encontre inscrita no Ministério da Defesa em
categoria compativel com a fase a ser executada. Para a fase aeroespacial, a empresa efetivamente executante
deverd possuir inscri¢do nas categorias “A” ou “B”; para a fase decorrente, serd admitida inscri¢do nas categorias
“A” ou “C”, conforme a Portaria GM-MD n° 3.703/2021. Quando houver subcontratacdo, a proponente devera
apresentar declaracdo ou compromisso formal de disponibilizacdo da empresa subcontratada, acompanhado da
comprovacdo de sua inscricdo na categoria correspondente, ficando a formalizagdo definitiva do vinculo
condicionada a contratacdo e a prévia anuéncia da Administracdo, sem prejuizo da responsabilidade integral da
contratada principal pelo resultado global.

17. DAS INFRACOES E SANCOES ADMINISTRATIVAS

17.1. O descumprimento das obriga¢fes assumidas sujeitara a contratada as san¢des administrativas previstas nos
arts. 155 a 163 da Lei n° 14.133/2021, sem prejuizo da responsabilidade civil e de outras consequéncias
juridicamente cabiveis.

17.2. Constituem infra¢cBes administrativas, entre outras previstas em lei, dar causa a inexecuc¢do parcial ou total
da contratacdo, ensejar retardamento da execucdo sem motivo justificado, apresentar declaracdo ou
documentacdo falsa, fraudar a contratacdo, comportar-se de modo inidéneo ou praticar ato lesivo previsto na
legislacao.

17.3. Poderdo ser aplicadas, conforme a gravidade da infracdo e mediante regular processo administrativo, as
sancOes de adverténcia, multa, impedimento de licitar e contratar e declaracdo de inidoneidade para licitar ou
contratar.

17.4. A aplicacdo de qualquer penalidade devera observar os principios da proporcionalidade, razoabilidade,
contraditério, ampla defesa e individualizacdo da conduta, bem como as competéncias estabelecidas pela
legislagdo e regulamentagdo municipal.

18. CONSIDERACOES FINAIS

18.1. A solucdo mostra-se adequada a necessidade administrativa identificada, tendo em vista que 0s servicos
possuem caracteristicas passiveis de especificacdo objetiva e disponibilidade no mercado especializado,
permitindo a realizacdo de contratacdo eficiente, competitiva e economicamente vantajosa.

18.2. O procedimento devera observar integralmente as disposi¢des da Lei Federal n® 14.133/2021, especialmente
aquelas relativas ao planejamento, a contratacao direta, a selecdo da proposta mais vantajosa, a fiscalizacédo e a
responsabilizacdo contratual, bem como as normas municipais pertinentes.

18.3. Considerando a necessidade demonstrada, a adequacdo da solucéo, a existéncia de estimativa de precos
baseada em referéncias de mercado e a compatibilidade do valor com a hip6tese do art. 75, inciso I, da Lei n°
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14.133/2021, considera-se tecnicamente viavel e administrativamente conveniente o prosseguimento da
contratacdo, observados os demais atos necessarios a regular instrucdo do processo.

18.4. As especificacfes técnicas para execucdo contratual estdo melhores descritas no Apéndice | —
Especificaces Técnicas, deste Termo de Referéncia.

Campo Maior — PI, 17 de setembro de 2026.

ANTONIO JOSE LUSTOZA NETO
Superintendente de Patrimonio
Secretaria Municipal de Planejamento, Captacéo de Recursos e Desenvolvimento
Econdmico de Campo Maior/Pl

Davi Gomes Pinto
CREA-PI n° 1919502483
Engenheiro Fiscal da Prefeitura de Campo Maior-PI

Aprovo este Termo de Referéncia:

Maria Teresa de Jesus Andrade Portela
Secretaria Municipal de Planejamento, Projetos e Desenvolvimento Econdmico
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APENDICE | — ESPECIFICACOES TECNICAS

1. ESPECIFICAGCOES TECNICAS
1.1. DA COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

Nesta etapa devera ser obtida a autorizagdo de aerolevantamento, a ser solicitada ao Ministério
da Defesa.

Deverd ser mobilizada toda a infraestrutura, inclusive aeronave e equipes para 0
desenvolvimento dos trabalhos.

Execucdo de Cobertura Aerofotogramétrica com GSD inferior a 3 cm, compativel com a escala
de referéncia 1:2.000 e PEC-PCD Classe A, abrangendo a &rea urbana do Municipio, bem como
Perfilamento a Laser com densidade minima de 4 pontos por metro quadrado (4 pontos/m?);
Os equipamentos a serem utilizados na execucdo da cobertura aerofotogramétrica deverdo
satisfazer, no minimo, as seguintes condicdes:

a) A aeronave devera:

Estar devidamente adaptada e homologada para execugdo da Cobertura Aerofotogramétrica,
possuindo caracteristicas de estabilidade, sustentagéo, teto de servico, autonomia de voo e
equipamentos de orientacdo e navegacao compativeis com as prescri¢cdes do voo a realizar;
Possuir piloto automatico;

Possuir sistema GPS para a orientagdo da aeronave de acordo com o plano de voo;

Estar equipada com camera aerofotogramétrica digital com todos os acessérios, conforme
especificado neste Termo de Referéncia;

Estar equipada com o planejamento do voo em meio digital;

Possuir sistema inercial (IMU) e GPS integrado a cdmera e aeronave para registros dos dados
de atitude da cAmera e aeronave;

Possuir instalages de antena GPS e IMU integrados a cAmera para voo apoiado;

Possuir sistema de gerenciamento, registro e armazenamento dos dados do voo;

Estar equipada com sistema de gerenciamento de voo (FMS).

b) A camera aerofotogramétrica digital devera:

Possuir resolugdo geométrica de 42 MP (Megapixel) ou mais. Possuir resolucao espectral que
atenda o intervalo da faixa do visivel;

Possuir dispositivos eletrénicos para o gerenciamento e controle da cadmera para manter a
conformidade da cobertura aérea do objeto do trabalho;

Ser dotada de recursos e/ou solugéo tecnoldgica capaz de reduzir ou compensar os efeitos do
arrasto da imagem decorrentes do deslocamento da plataforma durante a exposicéo, por meio
mecanico, digital ou tecnologia equivalente, de modo a assegurar a nitidez e a qualidade
geométrica das imagens exigidas;

Possuir GPS e sistema inercial integrados e aptos para voo apoiado.

c) O Perfilador a Laser aerotransportado devera:

1.15.
1.151.

Possuir caracteristicas técnicas compativeis com o sensor LiDAR Cube 640 indicado no
Projeto Basico, ou equipamento equivalente ou superior, apto a produzir nuvem de pontos com
a densidade, precisdo e acuracia exigidas para os produtos finais.

PLANO DE VOO

A cobertura aerofotogramétrica devera ser executada a partir do Plano de Voo previamente

aprovados pela Prefeitura, devendo possuir no minimo os seguintes aspectos:

1.15.1.1. GSD das imagens;
1.1.5.1.2. Altitude e altura do voo compativeis com o Projeto Bésico, tomando-se como referéncia

aproximadamente 150 m para o ortomosaico, com GSD estimado de 1,93 cm/pixel,
observadas as condi¢fes operacionais e autorizacdes aplicaveis;

1.1.5.1.3. Alturamaxima e minima, inclusive os parametros de seguranca e as limitacdes estabelecidas

pelos 6rgdos competentes;
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1.1.5.1.4. Quantidades de faixas do voo;

1.1.5.1.5. Numeragéo das faixas do voo;

1.1.5.1.6. Quantidades de Fotografias;

1.1.5.1.7. Disposicdo planejada com a formacdo das faixas de voo e dos modelos, através das
coordenadas UTM, fusos, hemisfério Sul, do inicio e fim de cada faixa (SIRGAS2000), com
indicacdo das coordenadas geograficas nas extremidades, canto direito superior e canto
esquerdo inferior;

1.1.5.1.8. A localizacdo da area a ser mapeada com as faixas e fotos sobrepostos graficamente;

1.1.5.1.9. Arquivos digitais gréaficos georreferenciados em formato DWG e KML,;

1.1.5.1.10. Em cada faixa, em seus extremos, 0s pontos principais das duas primeiras e das duas ultimas
exposicdes deverdo encontrar-se fora dos limites fixados para a &rea de trabalho;

1.1.5.2. O Perfilamento a Laser devera ser executado a partir do Plano de Voo previamente aprovados

pela Prefeitura, devendo possuir no minimo 0s seguintes aspectos:

1.1.5.2.1. Densidade minima de pontos por metro quadrado da nuvem de pontos a ser obtida;

1.1.5.2.2.  Altura de voo condicionada a obten¢do da precisao e exatiddo necessaria para atendimento
ao objeto, tomando-se como referéncia aproximadamente 100 m para o perfilamento
LiDAR, conforme Projeto Basico;

1.1.5.2.3. Largura das faixas de perfilamento (varredura);

1.1.5.2.4. Velocidade do voo;

1.1.5.2.5. Angulo de abertura (swathwide) para varredura do sistema;

1.1.5.2.6. Superposicao lateral, que devera ser de aproximadamente 25%, conforme parametro técnico
estabelecido no Projeto Béasico, admitidos ajustes no plano de voo desde que tecnicamente
justificados e sem reducdo da qualidade e acurécia exigidas;

1.1.5.2.7. NUmero de faixas;

1.1.5.2.8. Frequéncia de varredura (scan);

1.1.5.2.9. Espagamento dos pontos em x e emy;

1.1.5.2.10. Apresentagdo grafica das linhas de voo planejadas;

1.1.6. EXECUCAO DE VOO
1.1.6.1. A execugdo do voo destinado a geragdo do ortomosaico devera assegurar GSD inferior a 3 cm,
observando-se, como pardmetro de planejamento, GSD estimado de 1,93 cm/pixel, e seguir as
seguintes prescrigdes:
1.1.6.1.1. A superposi¢do frontal/longitudinal entre fotografias aéreas consecutivas devera ser de
aproximadamente 80%;
1.1.6.1.2. A superposicgdo lateral entre faixas de voo contiguas devera ser de aproximadamente 70%;
1.1.6.1.3. Em cada faixa, os pontos principais das duas primeiras e das duas ultimas exposic¢oes
deverdo encontrar-se fora dos limites fixados para a area de trabalho;
1.1.6.1.4. A tomada das fotografias devera ser feita em horario que garanta 0 maximo aproveitamento
da cobertura;
1.1.6.1.5. Sera admitida uma variacdo na escala de voo de + 5%, em relacdo a escala planejada;
1.1.6.1.6. Quando houver interrup¢do na faixa de voo, a retomada da execucdo da faixa de voo devera
ser feita de modo a haver uma superposic¢éo de, no minimo, dois modelos fotogramétricos;
1.1.6.1.7. O imageamento deverd ser feito em dias claros, sem brumas, com céu limpo e condicGes
atmosféricas favoraveis. N&o serdo admitidas fotografias com superexposicdo e
subexposic¢do;
1.1.6.2. A execucdo do Perfilamento a Laser com densidade de 4 pontos /m2, devera seguir as seguintes
prescrigdes:
1.1.6.2.1. Os resultados da execucdo da cobertura aérea, com a finalidade do Perfilamento a Laser ndo
devera divergir em até 5% do apresentado no planejamento, ndo sendo admissivel
apresentar valores inferiores que sejam prejudiciais ao atendimento do objeto deste Termo;
1.1.6.2.2. Gerar planilha comparativa dos dados de voo planejados com os dados adquiridos.
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1.1.6.3. A cobertura aérea deveré ser realizada em condi¢des apropriadas (lentes, luz, filtros e tempo de
exposi¢do entre outros) que evitem os efeitos de vinhete (vignette).

1.1.6.4. Processamento das Imagens

1.1.6.5. O processamento das imagens coloridas devera ser realizado em setor de processamento digital,
utilizando equipamentos e software apropriados, de acordo com as necessidades do produto a
ser gerado.

1.1.6.6. As imagens “nativas” do sistema deverao ser processadas a partir de sua resolucao radiométrica
original e exportadas para o formato TIFF (TaggedIimage File Format) sem compressao, com
resolucao radiométrica de 8 bits (256 niveis de cinza) por banda RGB, sem degradacéo.

1.1.7. MODELO DIGITAL DE SUPERFICIE - MDS A PARTIR DO PERFILAMENTO A LASER
1.1.7.1. A geracdo do MDS, a partir da nuvem de pontos do perfilamento a laser, devera:

1.1.7.1.1. Apresentar todos os pontos coletados na etapa de perfilamento a laser;

1.1.7.1.2. Apresentar precisdo compativel com a escala das ortofotos 1:2.000, PEC-PCD Classe A.

1.1.8. MODELO DIGITAL DO TERRENO - MDT A PARTIR DO PERFILAMENTO A LASER

1.1.8.1. O MDT a partir dos dados tratados do perfilamento a laser devera subsidiar a geracdo das
ortofotos em escala 1:2.000 e apresentar as seguintes especificagdes:

1.1.8.1.1. Apresentar somente pontos no nivel do solo;

1.1.8.1.2. Devera ser composto por malha de pontos irregular e triangular (TIN).

1.1.9. GERACAO DE CURVAS DE NIVEL
1.1.9.1. A partir dos pontos do MDT deverdo ser geradas curvas de nivel, com equidistancia vertical de
0,5 (zero virgula cinco) metro para a area de mapeamento, compativeis com os padrbes de
precisdo definidos para a contratacdo, com as seguintes especificacdes:
1.1.9.1.1. As curvas de nivel deverdo ter tracado continuo (sem interrupcao), devendo compor um
nivel de informacdo especifico, com os respectivos valores altimétricos incorporados como
atributos;
1.1.9.1.2. A edicdo das curvas de nivel deverd ser feita para eliminacdo do excesso de pontos e
residuos de curvas;
1.1.9.1.3. Deverdo ser gerados pontos cotados em regides planas.

1.2.DA GERACAO DAS ORTOFOTOS DIGITAIS

1.2.1. Deverdo ser geradas ortofotos digitais com GSD inferior a 3 cm para a area urbana, observando-
se, como parametro de planejamento previsto no Projeto Basico, GSD estimado de 1,93
cm/pixel.

1.2.2. A ortoprojecdo devera ser realizada a partir das imagens digitais, do MDT, dos dados de
aerotriangulacdo, e dos pardmetros de calibracdo da camera.

1.2.3. As ortofotos deverdo ser recortadas por folhas do Sistema Cartografico Convencional,
preparadas para plotagem, e nos casos em que uma ortofoto for composta por mais de uma
imagem, deverd se proceder a mosaicagem de mais de uma ortoimagem, garantindo perfeita
coincidéncia geométrica e colorimétrica.

A ortorretificacdo devera ser complementada por ajuste radiométrico das imagens visando a eliminar

mudancas de luminosidade entre imagens adjacentes e uniformizar o contraste e tonalidade do produto

final, sem perda de informagdes visuais.



